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1-KONU VE KAPSAM

Bu dokiiman, Uretim Santrallerinin Anadolu Yakas1 EDAS SCADA Sistemine almmasina ait
teknik kistaslar1 icermektedir. SANTRAL SAHIBI, her bir santrale ait olan 6l¢ii noktasmnin
oldugu trafo merkezini ve Anadolu Yakas1 EDAS yetkililerince belirlenecek noktanin Anadolu
Yakasi EDAS SCADA sistemine almakla sorumludur. Anadolu Yakast EDAS SCADA
sisteminde bulunan SCADA yaziliminda devreye alman trafo merkezine ait ekran ¢izimleri,
Anadolu Yakast EDAS sorumlulugunda olup, geriye kalan her tiirlii saha ¢alismasi, saha
donanimlar1 ve PTP (point to point) testi SANTRAL SAHIBI sorumlulugundadir.

Santrallerde olusabilecek SCADA sistemine ait haberlesme vb. sikintilar1 ¢6ziip, calisir halde
tutmak SANTRAL SAHIBI nin sorumlulugundadir.

SANTRAL SAHIBI tarafindan kurulacak SCADA sistem haberlesmesi altyapist ANADOLU
YAKASI EDAS networkiine dahil olacaktir. Dolayistyla ISO 27001 Bilgi Giivenligi Y 6netim
Sistemi geregince SANTRAL SAHIBI ve Yiiklenicileri ANADOLU YAKASI EDAS
tarafindan verilecek olan gizlilik s6zlesmelerini imzalamalar1 gerekmektedir.

2-GENEL SISTEM OZELLIKLERI

Uretim tesislerin de her bir trafo binasi icin asagida <’ TESIS EDILECEK EKiPMANLARA
AIT OZELLIKLER”’ kisminda belirtilen 6zelliklere uygun SCADA altyapismin kurulmasi
gerekmektedir.

SCADA altyapisina ait sistem mimarisi, RTU pano projesi ve sinyal listesi ANADOLU
YAKASI EDAS SCADA ve Yik Dagitim Midirligi ile paylasildiktan sonra uygunluk
alinmasina miiteakip SANTRAL SAHIBI gerekli caligmalar: yapacaktir.

2.1-SANTRAL SAHiBi SORUMLULUKLARI

e SANTRAL SAHIBI alt yapismi tamamlamasma miiteakip asagida verilen
ozelliklerde sim kart temini edecektir;

o Turkcell tarafindan Kurumsal temsilcisi var ise 532’yi arayarak GSM
bazli M2M data sim kart talebi yapip numarasini SCADA ve Yiik
Dagitim Miidiirliigii ile paylagsmas1 gerekmektedir.

o Eger kurumsal miisteri temsilcisi yok ise herhangi Turkcell yetkili
bayisinden GSM bazli M2M data kart1 alip GSM numarasmi1 SCADA
ve Yiik Dagitim Miidiirligii ile paylagsmasi gerekmektedir.

o M2M Data kart1 Minimum 1Gb kapasiteli olmalidir.

Hizmete Ozel
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e Anadolu Yakasi EDAS’m belirleyecegi OG Olgiim noktasindaki akim
trafosunun 3 sekonder olmasi durumunda enerji analizorii ve GKC cihazlarina
ait veriler 3.Sekonder’den , 2 Sekonder’li olmasi durumda yedek sayacin
bulundugu sekonder ucundan veriler alinacaktir.

e OG sistem sekonder koruma rdlesi gerilim girisli olmamast durumunda
SANTRAL SAHIBI tarafindan enerji analizorii temin edilmesi gerekmektedir.

e OG sistemde talep edilen kumanda bilgileri sahada alt yapist ve RTU
programinda hazir hale getirilecektir. Fakat Anadolu Yakast EDAS SCADA
sistemine entegrasyonu yapilmayacaktir.

e RTU Pano igerisinde ekstra tam donanimli ( 6 DI, 2 DO ) 1 hiicre eklenebilecek
sekilde fazladan IO modiil olacaktir.

e SANTRAL SAHIBI, SCADA ile haberlesme testleri i¢in Anadolu Yakasi
EDAS ile es zamanli ¢aligsma yapacaktir .

e APN talebinde bulunulurken Uretim Santrallerine ait ’EK-2°’ dosyas1 eksiksiz
sekilde doldurulup ANADOLU Y AKASI EDAS ile paylasacaktir.

e Takilacak olan Gii¢ Kalite Cihaz1 (GKC) i¢in *’EK-3"’ olarak yaymlanan
sartname baz alinacaktir.

e Modiler Tip GES SCADA Adaptasyon projesi “’EK-1°> baz alinarak
gerceklestirilmelidir.

e Baglant1 noktas1 AG olan iiretim santralleri, termik manyetik salterden konum
bilgisi, pozisyon bilgisi ve ilgili analizorden asagida belirtilen analog sinyal
listesindeki degerleri temin edilecektir.

2.2-ANADOLU YAKASI EDAS SORUMLULUKLARI

e SCADA yaziliminda devreye alinan trafo merkezine ait ekran ¢izimleri

e 3G Router haberlesme konfigiirasyonu i¢in gerekli olan bilgiler ( WAN [P, LAN IP,
APN ismi VVb.) Anadolu Yakasi EDAS tarafindan paylasilacaktir.

e CASDU adresi

e Sinyal adres yapis1

e SCADA ve NTP Server IP’leri

e RTU pano projesi kontrolii ve uygunlugu

e SCADA sisteminin devreye alinmasma miiteakip uygunluk kontrolii

Hizmete Ozel
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3-TESIS EDILECEK EKiPMANLARA AiT OZELLIKLER

3.1.SCADA PANOSU TEKNIiK OZELLiKLER
RTU, haberlesme ve SCADA ekipmanlarinin montaji, ayn1 ve bagimsiz bir pano igerisinde
olacaktir.

SCADA panosu saglam bir konstriiksiyona sahip olacak ve minimum 1,5 mm. kalinliginda imal
edilecektir. Ek yerleri kaynaksiz civata ile birlestirilecektir. Panolar, tesis yerinin kosullaria
bagl olarak zemine baza ilizerinde monte edilebilir olmalidir. Biitiin panolar kilitlenebilir
menteseli bir 6n kapaga ve yogunlasmay1 dnlemek icin otomatik bir 1sitici ile yeterli sayida
filtreli havalandirma deliklerine sahip olacaktir.

Enerjili terminaller enerjisiz terminallerden ve AC ve DC’ den ayrilacaktir. Biitiin enerjili
terminaller ve ayn1 hiicreye ait bilgileri tasiyan klemensler igerisini gosteren yalitkan kapaklarla
(ayrma klemensleri) izole edileceklerdir.

Pano bazalar1 zemin ilizerine civatalarla tutturulacaktir. Kablo girisine ve kanallar iizerine
oturmaya uygun olacaktir. Panolarda kullanilan biitiin civata ve somunlar paslanmaz ¢elik
(kadmiyum kapli) segilecektir.

Tiim panolarda topraklama barasi olacaktir. Pano i¢i baglantilarda kullanilan tiim iletkenler
etiketlenecektir. Kagit etiketler kullanilmayacaktir. Kablo etiketleri paslanmaz, yazisi zamanla
silinmez 0zellikte ve kopmaya karsi dayanikli olacaktir. Pano i¢i baglantilarda, kablolarda kesit
zayiflamasina neden olabilecek uygulamalara izin verilmeyecektir.

Terminaller (klemensler), kablaj semasina uygun olarak baglantili olduklar1 yerlerle ilgili
saglam ve silinmez bir isaretleme sistemi ile donatilacaktir. Pano ve cihaz terminallerine olan
baglantilar i¢ kablaj semalarindaki siraya uygun sekilde yapilacaktir.

Her panonun yan yiizeyine igten montaj yapilabilecek ve bu sirada bitisik panonun yan
yiizeyine zarar verilmeyecektir. Pano i¢ci donanimin diizenlenmesinde ileride yapilabilecek
degisiklik caligmalarinda montaj ve kablajin rahatga yapilabilmesi olanagi saglanacaktir.
Bitigik terminallerin kopriileri, gobekten yapilacaktir. Cesitli kategorilerde voltaj ve/veya
fonksiyona sahip terminal dizileri arasinda yalitim bariyerleri olacaktir. RTU’ya baglantiy1
saglayacak Cikis Terminal dizini, lizerinde kolayca ¢alisma yapilabilecek bir sekilde olacaktir.

Pano kapagma, pako salter kullanilarak kumanda ve kontroliin uzaktan (SCADA kontrol
merkezinden) ve yakindan yapimasina imkan verecek sekilde UZAK/YAKIN Anahtari
yerlestirilecektir. Ilgili sinyal, yardimer servis klemensinde irtibatlanacaktur.

Merkez Dagitim Panosu teknik 6zellikleri asagida verilmistir.

Hizmete Ozel
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Pano Govdesi:

Koruma Smifi
Pano yapis1

Minimum sac kalinlig1
Sac tipi

Imalat tipi

Montaj tipi

Kablo girisi

Boyama:

Sacin temizlenmesi
Boya tipi

Boya kat adedi

En az boya kat kalinlig1
I¢ yiizeylerin boyanmas1
Boya rengi

Pano Dahili Kablaj:
En az kablo kesiti
Yalitim gerilimi
Iletken tipi

Kablo rengi

Kablo markalanmasi
Kablo pano girisleri

Topraklama Sistemi:

Topraklama kablosu

: IP54, P65 (dis ortam i¢in tesis edilen panolar i¢in)
: Menteseli 6nden gdmme kapili (kap1

kilitli, anahtarlr)

: Biitlin ylizeylerde minimum 1,2 mm
: DKP, HRP veya Alusingen

: Civatali

: Klasik

- Alttan rakorlu

: Paslanmay1 onleyici islemler uygulanarak

temizlenecektir.

: I¢ ve dis yiizeyler elektrostatik toz boyali
: 3(1 kat astar+2 kat firin boya)

: 50 mikron

: Pano dis renginde

: RAL -7035 veya esdeger fildisi

: Kumanda akim gerilim, AC/DC devrelerde min. 2,5 mm?

ve sinyalizasyon devrelerden min. 0,75 mm?

: 1,5 kV/dak.
- Ince ¢ok telli
: A Fazi kahverengi, B fazi siyah, C faz1 gri Topraklama

baglantilar1 yesil-sar1, notr mavi ve DC igin (+) kirmizi, (-) siyah

: Plastik etiket
: Kablo baglantilari, ¢elik krose ray1 ve ¢elik krose

olacaktir.

: min. 25 mm’lik NYAF kablo ile saglanacaktur.

Pano aydinlatmasi ve Priz tesisati:

Aydinlatma

Priz

: Var, lamba+ sabit anahtar (duy ve armatiir bir

arada)

- 1 adet 220 V AC priz

Hizmete Ozel
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3.2.RTU REDRESORU TEKNIiK OZELLIKLERI

RTU ve diger haberlesme cihazlarmmn kesintisiz beslenmesi amacli SANTRAL SAHIBI
tarafindan temin edilecek RTU redresorii asgari olarak asagidaki 6zellikleri karsilayacaktir;

e SCADA redresorii, Trafo merkezinin DC i¢ ihtiyact i¢in (Motor, role, aydinlatma
beslemeleri vb. ) kullanilan redresdrden ayr1 olacaktir.

e DC Gii¢ kaynagi sistemi ¢esitli haberlesme ekipmanlari, RTU’lar ve ilgili diger
ekipmanlar i¢in yiik gereksinimlerini karsilayacak kapasitede olacaktir

e SCADA Panosu icerisinde ki ekipmanlarm beslenmesi i¢in en az 26 Ah lik akii-redresor
iinitesi temin edilecektir.

e Ak, sarj cihazi, akii raflari, izolasyon trafosu, AC parafudur, hava filtresi, fan, kontrol
ve alarm devreleri, kablolama ve aksesuardan olusan bir tek cihaz olacaktir.

e Alman AC belirlenen smirlarin disina ¢iktigi zaman, asgari belirtilen slire boyunca,

kesinti ve dalgalanma olmaksizin, haberlesme ekipmanlarinin besleme seviyelerinde
gii¢ saglamak i¢in tasarlanmig bir sistem olacaktir.

e RTU redresorii, AC besleme gerilimi +% 10 ve + 3 Hz varyasyonlarin da ¢alisacak ve -
20 °C ile +40 °C arasinda, % 5 ile % 95 arasinda yogusmasiz bagil nem araliginda, tiim
performans gereksinimlerini karsilayacaktir.

e RTU Redresorii, IEEE C37.90.1 — 2002, Bolim 8, ve/veya IEC yayin 60255-5
Standartlarindaki 1.5 kV ve {iistii B serisi di-elektrik test voltajlarma gore di-elektrik
testlerine uygun olacaktir.

e RTU redresorii sistemi IEC60896 ve IEC 61558 standartlarina uygun olacaktir.

e Sistem % 10 AC besleme voltaj dalgalanmalar1 durumunda hatasiz ve siirekli
calisabiliyor olacaktir.

e Batarya bakimsiz ve kuru tip olacaktir.

3.3.RTU TEKNIK OZELLiKLER

Teklif edilecek RTU’lar basaris1 Tiirkiye’de ve uluslararasi platformda kanitlanmis yiiksek
kalitede ve yiiksek performans sunan cihazlar olacaktir. Data collector, BAY controller,
yonetilebilir ag elemanlar1 gibi cihazlar teklif edilemez.

RTU, mevcut SCADA sistemi ile haberlesmeyi saglamak amactyla IEC 60870-5-104 protokol
destegi olacaktir.

Uzaktan hata denetimi ve tani yapilabilir olacaktir. Veri igleme (lojik) ve hafiza yetenegi
olacaktir. RTU konfigiirasyonu, uygulama yazilimi ve yazilim parametreleri enerji
kesintisinden etkilenmeyecek yapida olacaktir. RTU igerisinde gercek zamanli bir saat
bulunacaktir.

Hizmete Ozel

8/18




URETIM SANTRALLERININ DOK. NO:

ENER ‘."% ANADOLU YAKASI EDAS SCADA BETS.199

SISTEMINE DAHIL EDiLMESi TEKNIK
SARTNAMESI REV.NO: 02

Merkez SCADA yazilimi iizerinden sahadaki biitiin RTU’larin zaman senkronizasyonu
saglanacaktir. RTU sahadaki biitlin koruma rélelerinin ve gerekli teghizatin saatlerini kendi
saatiyle senkronize edecektir.

Tiim veriler RTU {izerinde toplanarak zaman etiketi ile kontrol merkezine gonderilecektir.

SANTRAL SAHIBI, RTU’yu programlarken RTU iizerinden toplanan her tiirlii bilgi/sinyali
(haberlesme ve hard-wired) ve sahaya gonderilecek komutlart SCADA yazilimi ile es glidiimlii
olacak sekilde programlayacak ve SCADA ile test ederek devreye alacaktir.

Veriler bu sekildle SCADA’ya aktarilacaktrr. SANTRAL SAHIBI, zaman etiketi ile
gonderilecek verileri Anadolu Yakasi1 EDAS ile proje asamasinda belirleyecektir.

Zaman etiketlemesi 1 ms hassasiyetinde olacaktir.

Haberlesmenin kesilmesi durumunda veriler belirli zaman periyotlar1 ile RTU iizerinde
arsivlenecektir. RTU’lar verileri en az 1 ay boyunca tutabilir olup FIFO (ilk giren ilk ¢ikar)
mantigina gore calisacaktir.

Haberlesmenin tekrar saglanmasi durumunda merkez ile haberlesen RTU’lar hafizasinda
tuttugu verileri SCADA’da islenmek iizere gonderecektir.

Kontrol merkezi ile RTU arasinda ¢ift yonlii haberlesme yetenegi olacaktir.

Sadece yetkili personel baglanabilmesine imkan saglayacak yapida olacaktir.
Elektromanyetik alandan etkilenmeyecek yapida olacaktir.

[zolasyon seviyesi IEC 60255-5 standardmna uygun olacaktir.

HF bozunum seviyesi IEC 61000-4-12 veya IEC 60255-22-1 standartlar1 ile uyumlu olacaktir.
Gegici bozunum (disturbance) seviyesi IEC 61000-4-4 standardina uygun olacaktir.

Elektromanyetik alan seviyesi IEC 61000-4-3 veya IEC 60255-22-3 standardina uygun
olacaktir.

50 Hz manyetik alan seviyesi IEC 61000-4-8 ve IEC 60870-2-1 standardina uygun olacaktir.

Calisma sicaklhigr -25°C ile +55°C (operasyonel), -25°C ile +70°C (saklama) araliginda
olacaktir.

IEC 61131-3 seviyesi standardina gére programlanabilir olacak ve herhangi bir masaiistii veya
diziistii bilgisayar iizerinden kontrol edilebilecektir.

RTU ve ¢evresel donanimlarin temini tesisi devreye almmmasi ve her tiirlii mithendislik islerinin
tamamlanarak SCADA ile haberlesir hale getirilmesi SANTRAL SAHIBI kapsaminda

Hizmete Ozel
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yapilacaktir. SANTRAL SAHIBI, SCADA ile noktadan noktaya (Point to Point) testleri igin
Anadolu Yakas1t EDAS ile es glidiimlii calisma yapacaktir.

3.4.3G ROUTER TEKNIK OZELLIKLER

SANTRAL SAHIBI, yapacagi saha kesif ¢alismasmi merkez icin GSM operatdriiniin
(Turkcell) ¢ekim kriterlerini degerlendirerek istenmesi durumunda bir fizibilite raporu
olusturacaktir.

RTU noktalarmin SCADA kontrol merkezi ile haberlesmesi i¢cin 3G router kullanilacaktir.
Router 6zellikli ve Endiistriyel tip olacaktir.
Router {izerinde minimum 2 adet Ethernet port mevcut olacaktir.

Router ‘un Layer 3 katmaninda WAN network ve LAN network yonlendirmesini yapabilecek
(routing) kapasitede olmas1 gerekmektedir.

ETSI onayi olacaktir. Class 4 EMC testinden basaril bir sekilde ge¢mis olacaktir.

Network hata denetimi, Embedded TCP/IP, IPSEC VPN destegi, SMS, o0zelliklerini
destekleyecektir.

3G Router kompakt ve modiiler bir yapida olmalidir. Pano igerisindeki 3G Router, manyetik
alandan etkilenmeyecek yapida olmali ve bu ortama uygun anten kablosu ile anten baglantis1
ve harici anten baglanabilir 6zellikte olmalidir.

3G Router ile RTU, Ethernet portu iizerinden haberlesecektir. 3G Router’m temini, tesisi
devreye alinmasi ve her tiirlii miithendislik islerinin tamamlanarak SCADA ve diger ¢evresel
donanmmlar ile haberlesir hale getirilmesi SANTRAL SAHIBI kapsaminda yapilacaktir.

3G Router haberlesme konfigiirasyonu i¢in gerekli olan bilgiler ( IP,APN ismi VVb.) Anadolu
Yakas1 EDAS tarafindan paylasilacaktir.

Hizmete Ozel
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3.5.ROLE TEKNIiK OZELLIKLER

TEDAS-MYD/96-027.B sartnamesine eklenti olarak hazirlanmistir. Bu dokiimanda yer alan
role teknik Ozellikler kisminda aksi belirtilmemis hususlarda TEDAS-MYD/96-027.B
sartnamesinde yer alan kriterler oldugu gibi gecerli olacaktir.

Sartnameye ek olarak;

SANTRAL SAHIBi’nden Anadolu Yakasi EDAS’a devredilecek merkezler igin, iiretim
santrallerinin sebekeye baglant1 noktalarindaki kesicili hiicrelerde kullanilacak roleler TEDAS-
MYD/96-027.B sartnamesine ilave olarak TEDAS- MYD/96-027.B SEKONDER ROLELER
SARTNAMESI EKLENTISI R04 dokiimanindaki maddeleri de saglayacaktir. {lgili dokiiman
Anadolu Yakast EDAS’dan temin edilebilir.

3.6.ENERJI ANALIiZORU TEKNIK OZELLIKLER

Merkezlerde bulunan enerji analizérleri YG akimm, gerilim ve gii¢ bilgilerini 6l¢ii hiicresinden
alacaktir. Boylelikle olgiilen veriler MODBUS protokolii iizerinden RTU'ya, RTU iizerinden
ise Anadolu Yakasi EDAS SCADA Kontrol Merkezi'ne gonderilecektir. Enerji Analizorii Real
Time Clock 6zelligine sahip olacaktir.

AYEDAS SCADA

SISTEMI

L
.

3G ROUTER

|EC 60870-5-104

—

2T !

DIGITAL I/O
MoDUL

ENERJI ANALIZORU KORUMA ROLESI
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ENERJIGE)

URETIM SANTRALLERININ
ANADOLU YAKASI EDAS SCADA

SARTNAMESI

DOK. NO:

BE-TS-199

SISTEMINE DAHIL EDILMESiIi TEKNIiK

REV.NO:

02

4-SCADA SISTEMINE DAHIL EDILECEK SINYAL LIiSTESI
Kesicili Giris/Cikis-Trafo Koruma Hiicresi

Yiik Ayirieih Giris/Cikis - Akim Gerilim Olcii-Trafo Koruma Hiicresi

Bara ayiricist agik (konum gosterimi)
Bara ayiricisi kapali (konum gosterimi)
Toprak ayiricist agik (konum gdsterimi)
Toprak ayiricis1 kapali (konum gosterimi)
Kesici ac¢ik (konum gosterimi)

Kesici kapali (konum gosterimi)

Sabit Z.AA ANI A¢ma 1

Sabit Z.AA ANI A¢ma 2

Sabit Z.Toprak A¢ma 1

Sabit Z.Toprak A¢ma 2

Ters Z. AA A¢ma

Ters Z. Toprak A¢ma

RTU Local-Remote

Redresor AC ARIZA

Yiik Ayirict agik (konum gosterimi)

Yiik Ayirict kapali (konum gosterimi)
Toprak ayiricisi agik (konum gosterimi)
Toprak ayiricisi kapali (konum gdsterimi)

Adi Ayimeaih Giris/Cikis-Gerilim Olgii Hiicresi

Ayirict agik (konum gosterimi)

Ayirict kapali (konum gosterimi)

Toprak ayiricist agik (konum gdsterimi)
Toprak ayiricist kapali (konum gosterimi)
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DOK. NO:

BE-TS-199
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02

Analog Sinyaller

e AkimA (A)

e AkimB (A)

e AkimC(A)

e Aktif Giig (KW)

e Ariza Akimi A (kA)
e Ariza Akimi B (kA)
e Ariza Akimi C (kA)
e Frekans (Hz)

e Gerilim AB (kV)

e Gerilim AN (kV)

e Gerilim BC (kV)

e Gerilim CA (kV)

e Giig¢ Faktorii

e Reaktif Glig(kVAR)
e S(MVA)

o Wp (+) (kwWh)

e Wp(-) (kwWh)

e Wp (-) (kVArh)

e Wp (-) (kVArh)
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