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1. Konu ve Kapsam

Bu dokiiman, TEDAS-MLZ/2006-002.D ve TEDAS-MLZ/95-007.E sartnamelerine eklenti
olarak hazirlanmistir. Bu dokiimanda aksi belirtilmemis hususlarda SF6 Gazi Yalitimh
Hiicreler i¢in TEDAS-MLZ/2006-002.D ve Hava Yalitimli Hiicreler i¢in TEDAS- MLZ /95-
007.E sartnamesinde yer alan kriterler oldugu gibi gegerli olacaktir. Ayrica, bu sartname
TEDAS-MLZ/2006-002.D ve TEDAS- MLZ /95-007.E sartnamesine referans veren diger tiim
sartnameler i¢inde baglayici olacaktir.

Hiicre igerisindeki tiim ekipmanlar (Sekonder Role, YG Sigorta, YG Akim ve Gerilim Trafosu,
YG Kesici, YG Kablo Aksesuarlari vb.) bu ekipmanlara ait TEDAS ve IS SAHIBI
sartnamelerine uygun olacaktir.

2. Tanimlar ve Kisaltmalar

IS SAHIBI: ihale sartnamesinde belirtilen firma

TEDAS Teknik Sartnameleri: TEDAS-MLZ/2006-002.D ve TEDAS- MLZ /95-007.E Teknik
Sartnamelerine referans veren veya bu sartnamelerin referans gosterdigi diger tiim sartnameler
Teknik Sartname: TEDAS-MLZ/2006-002.D ve TEDAS- MLZ /95-007.E Teknik
Sartnameleri

IS SAHIBI Teknik Sartnameleri: ilgili malzemeler icin IS SAHIBI tarafindan teknik
hususlarin tanimlandig1 dokiimanlar

Tedarikgi: ihale kapsaminda, malzeme temini i¢in kendisi ile sdzlesme yapilan iiretici

3. Kodlar ve Standartlar

YG SF6 Gazi1 / Hava Yalitimli Metal Mahfazali Modiiler Hiicreler, Teknik Sartnameleri’ nde
atifta bulunulan tiim standartlarn, TEDAS ve IS SAHIBI Teknik Sartnamelerinin ihale
tarihindeki giincel hallerine uygun olacaktir.

4. Genel Ozellikler

1. Ekipmanlara ait tip test deneyleri IEC 62271-200 standartlarina uygun akredite bagimsiz
laboratuvar tarafindan yapilmis olacaktir. Bu laboratuvarlar ilgili tip testler i¢cin ISO/IEC
17025 standardina uygun olarak International Laboratory Accreditation Cooperation
(ILAC) tarafindan akredite edilmis olmalidir.

2. IS SAHIBI sézlesme siiresince segecegi Ayirict, Yiik ayirict ve Kesici ve toprak bigag
numunelerinin iretici tesislerinde mekanik dayanim testlerinin kendi goézteminde
yapilmasini isteyebilecektir. Se¢ilecek numunenin testi gegmemesi durumunda rastgele iki
adet daha numune alinacak ve test tekrar edilecektir. Bu numunelerin her ikisininde testi
gecmesi gereklidir. Aksi durumda ihale sartnamesindeki cezai maddeler uygulanacaktir.
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3. IS SAHIBI sézlesme siiresince sececegi hiicre numunelerine sebeke frekansh gerilim ve
yildirim darbe gerilim testlerinin kendi gozteminde yapilmasini isteyebiliecektir. Segilecek
numunenin testi gegmemesi durumunda rastgele iki adet daha numune alinacak ve test
tekrar edilecektir. Bu numunelerin her ikisininde testi gegmesi gereklidir. Aksi durumda

ihale sartnamesindeki cezai maddeler uygulanacaktir.

4. Rutin testlerde, hiicrelerde IS SAHIBI tarafindan onaylanan sekonder projelere uygun

olarak ayarlar1 yapilmis koruma rolelerinin fonksiyon ve konfigilirasyon ayarlari
(input/output, LED atamalar1 vb.) ile diger ayarlarin dogru ¢alistig1 kontrol edilecektir ve
rutin test raporlarinda bu kontrollerin yapildig: belirtilecektir. Rutin testlerde en azindan
rolelere asagidaki testler uygulanarak bu fonksiyonlarin ¢alistiginin  denetlenmesi

gereklidir.

. Akim/ gerilim bilgilerinin réleden okunmast,
. Pozisyon bilgilerinin réleden okunmasi,

. Kesici agma-kapama testleri,

. Asirt akim fonksiyon testleri,

. Tekrar kapama fonksiyon testi,

. LED atamalarinin kontrold,

. Input-Output kablajinin kontrolii

5. Garanti siiresi bitiminden sonra techizat/malzemede tasarim (dizayn) ve iiretim hatalarinin
tespit edilmesi halinde (gaz kacagi vb.) her tiirlii masraflar1 dahil olmak iizere tedarik¢i

tarafindan bedelsiz olarak degistirilecektir.

6. Tedarikei teklifinde aralarinda Tirkiye’de faaliyet gosteren YG Sigorta imalatcilarinin
irtinlerini de kapsamak tizere hazirlanacak Sigorta Secim Cizelgesi (Cizelgede, segilen
sigortanin imalat¢i ad1 ve tip numarasi/isareti de yer alacaktir.) teklif ile birlikte verilecektir.
Ayrica sigorta secim cizelgesinde anahtarlama deneylerinde kullanilan YG sigortada

belirtilecektir. Bu gizelge sigorta boliimii kapaginin dis tarafinda da bulundurulacaktir.

7. Teklif edilen SYA’ larin 7,2 kV, 12 kV, 17,5 kV, 36 kV i¢in koruyabilecegi maksimum

trafo gliglerini gosteren tablo teklifle birlikte verilecektir.
8. Her hiicre ile birlikte agagidaki dokiimanlar bir klasor i¢cinde sevk edilecektir.
* Hiicre elektriksel kumanda projeleri

* Hiicre tizerinde kullanilan tiim cihazlarin kullanim, bakim, elektriksel baglant1 ve montaj

kilavuzlar
* Hiicre kullanim, bakim ve montaj talimati
* Hiicre ve ekipmanlarina ait rutin test raporlarinin bir kopyasi

4.1. Yapisal Ozellikler

1. Algak gerilim kumanda bdlmesi hiicrelerin iist on yiiziinde yer alacaktir. Algak gerilim
bdlmesinin genisligi ile hiicresinin genisligi ayn1 olacaktir. AG kumanda bélmesinin kapagi

hiicre genisliginden en fazla 5 cm kisa olabilecektir.
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2. Algak gerilim kumanda dolabimin {iistiinde, sag ve sol tarafina gelecek sekilde ve yine
bdlmenin sag ve sol yanlarinda IP 3X koruma sinifin1 saglayacak sekilde kablo gegisine
izin verecek delikler bulunacaktir.

3. Hiicrelerde; kesici, ayirici, topraklama ayiricisi, YG sigortaya ait konum/yardimer kontak
bilgileri mevcut olacaktir. Kontak adetleri en az EK-2 ye uygun olacaktir.

4. YG hava yalitimli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde kullanilan
SF6 gaz1 yaliimh Yik ayiricti/ayiricilarda ve SF6 Gazi1 Yalitimli Hiicrelerde SF6 Gaz
Basing Anahtar1 veya Manometre olacaktir.

SF6 Gaz Basing Anahtari/Manometre;

Yiikseklikten etkilenmemesi i¢in “hermetik tip” mutlak(absolute) tipte ve farkli ortam
sicakliklarinda dogru ¢alismasi icin “sicaklik kompanzeli” olacaktir.

Basing anahtari/Manometre lizerinde en az iki kontak olacaktir. Birinci kontak, Ayiric/Yiik
Ayiricist veya SF6 Gazi yalitiml hiicre kazani i¢indeki SF6 gazi anma basing degeri ile
minimum ¢alisma basing degeri arasinda, iiretici firmanin belirlemis oldugu degerde konum
degistirerek AG Boliimiinde bulunan SARI renkli sinyal lambasini yakacak ve AG
boliimiindeki klemense kuru kontak bilgisi (scada igin) verecektir. Ikinci kontak ise
Ayiric/Yiik Ayiricist veya SF6 Gazi yalitimli hiicre kazani i¢indeki gaz seviyesi minimum
calisma basincinin altina indiginde konum degistirerek AG Boliimiinde bulunan KIRMIZI
renkli sinyal lambasini yakacak, AG boliimiindeki klemense kuru kontak bilgisi verecek ve
Yik Ayirict ve SF6 Gazi Yalitimli Hiicre mevcut konumunda elektriksel olarak
kilitlenecektir; yani elektriksel olarak uzaktan ve yakindan agma/kapama yapilamayacaktir.
Ayrica kullanilacak olan Basing Anahtari/Manometre, SF6 Gazi / YG hava yalitimli metal
mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinin transformator koruma fonksiyonel
birimi olarak kullanilmasi durumunda, gaz basincinin minimum caligma basincinin altina
distiigiinde dahi, transformatorlerden gelen zati koruma ve AG Panodan gelecek agma
sinyallerine kars1 herhangi bir kilitleme sinyali vermeyecektir ancak diger elektriksel
kilitlemeler ¢alisacaktir.

Ornek resimler bilgi amagcli verilmistir.

SF6 GAZI YOK SFE GAZI
MANEVRA MiNiMUM
YAPMA SEVIVEDE

5. Hiicre kumanda dolab1 iizerindeki tiim sinyal lambalar1 (Gaz basing degerini gosteren sart
ve kirmizi sinyal lambalar1 dahil) led olacaktir.

6. Hiicre kumanda dolab1 {izerindeki tiim sinyal lambalarinin ¢alisip ¢alismadigin1 kontrol
etmek amaciyla bir test butonu olacaktir. Test butonu gaz basing degerini gdsteren sar1 ve
kirmizi sinyal lambalarinin ortasinda olacaktir.

Hizmete Ozel
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7. Gaz basing sinyal lambalar1 ve test butonu diger buton ve sinyal lambalarindan ayr1 bir yere

konumlandirilacaktir.
8. Madde 5, 6 ve 7 igin IS SAHIBI onay1 almacaktir.

9. Isletme yedegi igin siparis edilen her bir hiicre i¢in manevra kolu ve yan kapama saci
verilecektir. Yatirim icin siparis edilen hiicrelerde ise TR MERKEZ, KOK igin 2 adet, DM,
IM i¢gin 6 adet manevra kolu verilecektir. Manevra kolunun &l¢iisii operatoriin eli manevra

sirasinda kumanda dolabina ¢arpmayacak 6lgiide olacaktir.

10. Hiicrelerin kullanildig1 dagitim merkezinin tek hat semasinin operator tarafindan kolay
anlagilmasin1  saglayacak sekilde, hiicrelerinin 6n yiiziinde bir mimik diyagram
bulunacaktir. Mimik diyagramlar yapistirmali tip olmayacak, zaman igerisinde

deformasyona ugramayacak tipte olacaktir.

11. Anahtarlama cihazlarin1 ve ana devreye iligkin akim tagiyan tiim pargalarin baglanti
civatalart ve somunlar1 beyan edilen tork degerinde sikilacak ve isaretlenecektir. Ayrica
kullanim talimatlarinda metal mahfazali modiiler hiicrelerin servise alinmadan 6nce kontrol

edilmesi gereken baglanti noktalar1 belirtilecektir.

12. Kanaldan hiicreye ¢ikan kablolar i¢in hiicrenin kablo baglanti béliimiinde kablolar1 askiya

almak ve sabitleyebilmek i¢in antimanyetik malzemeden yapilmis aparatlar bulunacaktir.

13. Metal mahfazali modiiler hiicrelerde toroidal tip akim transformatdrleri kullanilmasi
halinde kablo bagliklar1 toroidal tip akim transformatorlerinin seviyesinin lizerinde olacak
sekilde montaj1 yapilacaktir. Tedarikgi teklifinde toroidal tip akim trafosunun iist yiizeyi ile,

kablo bagliginin baglandig1 nokta arasindaki mesafeyi belirtecektir.

14. Calisma mekanizmasinda anahtarlama elemant ACMA butonu/mandali KIRMIZI,
anahtarlama eleman1 KAPAMA butonu/mandali YESIL, anahtarlama elemanmin ACIK
pozisyonunu gosteren konum géstergesi YESIL zemin iizerine Beyaz renkte 'O', KAPALI
posizyonunu gosteren konum gostergesi KIRMIZI zemin {izerine Beyaz renkte 'T' seklinde

olacaktir.

15. Mekanik kilitlemeye ait tiim anahtarlara birer seri numarasi verilecek ve hiicre seri numarasi
ile iligkilendirilecektir. Ureticiye hiicre seri numarasi bildirildiginde ilgili anahtarin temini

saglanabilecektir.

16. Tim SF6 gaz izoleli anahtarlama elemanlar1 ve SF6 Gazi yalitimli hiicreler ilgili
standardina uygun, 30 yillik 6mrii boyunca gaz takviyesi gerektirmeyen miihiirlii basing

(sealed pressure) yapisinda olacaktir.

17. Hiicre taban saclar1 tekhat semalarinda belirtilen kablo kesit ve miktarlarina uygun olacak
sekilde imal edilecektir. Bu haliyle hiicrelerin teknik sartnamesinde belirtilen koruma

derecesini saglamaya devam edecektir.
18. Tiim Ayiric/Yiik Ayiricilarda agma sayisint kaydeden mekanik bir sayic1 bulunacaktir.

4.2. Elektriksel Ozellikler

1. Yardimct DC kumanda gerilimi tek hat semalarinda aksi belirtilmemesi durumunda

asagida aciklandigi gibi olacaktir.

Hizmete Ozel
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- Indirici Merkezler (IM) 110 VDC
- Dagitim Merkezlerinde (DM) 110 VDC
- Kesici Olgii Kabinlerinde (KOK) 24 VDC
- YG/AG Dagitim Transformator Merkezlerinde (TR) 24 VDC

Motor Kurma gerilimleri tek hat semalarinda aksi belirtilmemesi durumunda asagida

aciklandig gibi olacaktir.

- YG/AG Dagitim Transformatdr Merkezlerindeki (TR) ve Kesici Olgii Kabinlerindeki
(KOK) Yiik Ayiric/Yiik Ayirici+Sigorta Birlesi ve Kesici yay kurma motorlar1 24
VDC

- Indirici Merkezler (IM) ve Dagitim Merkezlerinde (DM)’ lerdeki Yiik Ayiric/Yiik
Ayirici+Sigorta Birlesi yay kurma motorlar1 110 VDC

- Indirici Merkezler (IM) ve Dagitim Merkezlerinde (DM)’ lerdeki Kesici yay kurma
motorlar1 220 VAC

Yiik aymricilart ve sigortali yiik ayiricilari motorlu tipte olacaktir. Motor besleme

geriliminin kurma esnasinda kesilmesi durumunda mekanizma hi¢ bir sekilde

kilitlenmeyecek, yay kurma kolu vasitasi ile motor kurma yay1 kurulabilecektir. Uriin bu
asamadan sonra normal ¢alismasina devam edecektir.

Motorlu mekanizmalarda kapama yayini kuran motorun besleme kumandasi basmali veya

yayli tipte olmayacak, iki konumlu kalic1 anahtar (Yay Kur (1) — Yay1 Kurma (0)) seklinde

olacaktir.

Ornek resim bilgi amach asagida verilmistir.

MOTOR KURMA I
L

'ff’i'.‘P 1

Hiicrelerdeki asagidaki besleme gerilimleri i¢in ayr1 sigortalar bulunacaktir. Kullanilacak
sigortalar C tipi karakteristiginde 10kA kesme kapasiteli 2 kutuplu olacaktir.

« DC(+)ve DC (-)

* AC (Faz) ve AC (Notr)

Hiicre i¢inde kullanilacak ekipman, tadilat calismalarinda montaj ve kablajin rahatga
yapilabilmesine olanak verecek sekilde diizenlenecektir. Bitisik terminallerin kopriileri,
gobekten yapilacaktir. Cesitli kategorilerde voltaj ve/veya fonksiyona sahip terminal

dizileri arasinda izolasyon bariyerleri olacaktir.

Kapasitif gerilim boliicii izolatorler ile gerilim gostergesi arasindaki baglanti ekranli tip
kablolarla yapilacaktir ve kablo ekranlari topraklanacaktir.

Elektrik kumanda projeleri IS SAHIBI tarafindan verilecek projelere uygun olarak
hazirlanacaktir. Hiicreler iiretilmeden 6nce sekonder projelerle ilgili IS SAHIBI’nin onay1
almacaktir. SCADA’ ya alinacak bilgiler hiicre kumanda dolab1 igerisinde ayr1 bir klemens
grubu seklinde olacaktir. SCADA klemens gruplar1 sartname ekine (EK-2) uygun imal
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

edilecektir. Onaylanmis sekonder projelerin tamami pdf formatinda flash bellek ile 1S
SAHIBI’nin belirtecegi adrese kargo ile goénderilecektir.

Elektrik projeleri takip edilmesi kolay olacak sekilde ¢izilecek ve gosterilen techizat
hakkinda miimkiin olan biitiin teknik bilgileri ihtiva edecektir.

Cihazlarin, role ve kontrol panolarinin, saha dagitim kutularinin biitiin terminal numaralari
ve pano numaralari elektrik projelerinde diizgiin bi¢imde gosterilecektir.

Kablaj semasi en az agagidaki bilgileri i¢erecektir.

* Terminal dizinin terminal numaralari, giren ve ¢ikan kablolarin gittigi yerdeki terminal
numaralari

+ Kablo numarasi ve tipi

« Iletken say1s1 ve kesiti

* Terminal tipi

Hiicre ici ve hiicreler aras1 tiim kablolar elektrik kumanda projesinde genel kablo listesinde
belirtilecektir.

Hiicrelerde isletme giivenligi agisindan kablolu uzaktan agma-kapama yapmaya uygun
diizenek olacaktir.

Hiicre dahili kablaj1 asagidaki hususlara uygun olarak yapilacaktir.

+ Kablo kesiti (en az): Sinyalizasyon devrelerinde 1,5 mm2, gerilim AC/DC devrelerde
2,5 mm2, akim devrelerinde 4 mm?2

« Iletken tipi: Ince ok telli

» Kablo rengi: A fazi1 kirmizi, B fazi sar1, C fazi mavi, toprak saril yesilli, DC siyah

« Kablo markalanmasi: Makaron vb. (numune asamasinda IS SAHIBI onay1

almacaktir.)

« Kablo baglantist: Izoleli stkma pabug ve yiiksiik ile

» Hiicre kablo girisleri: Kablo baglantilar1 ¢elik krose ray1 ve ¢elik krose

Hiicre i¢i kablajinda tiim iletkenlerde markalama olacaktir ve markalamalarda baglandigi
cihazin ismi veya terminal numarasi ve geldigi cihazin ismi veya terminal numarasi
yazacaktir. Markalama beyaz, yazisi siyah renkte okunakli olacak ve yazi zamanla
silinmeyecektir. Kablo etiket ve kemerleri plastik malzemeden olacaktir. Kablo iizerine
takilan markalamalar kumanda dolabi agildiginda okunacak sekilde kablo {izerinde
sabitlenmis olacaktir. Bu tarif disindaki etiketleme igin IS SAHIBI onayi almacaktir.

Tiim terminal baglantilarinda iletkenlerde kesit kii¢liltmesi yapilmayacak, terminalin ayni
tarafina ikiden fazla iletken baglanmayacak, ayni tarafa bagli iletkenler aym kesitte
olacaktir. Hiicre ici cihaz terminallerine de ikiden fazla kablo baglanmayacaktir.
Terminallerin monte edilecegi bolim veya boliimler, hiicre i¢i ve/veya hiicre dist
irtibatlarin uygun bir sekilde yapilmasina miisait olacaktir. Terminaller, kablaj semasina
uygun olarak numaralandirilacaktir.

Kesicili Cikis, Kesicili Trafo Koruma ve Akim-Gerilim Ol¢ii Hiicresindeki akim
transformatorleri tek hat semalarinda farkli belirtilmedigi durumda ¢ift ¢evirme oranlt
olacaktir. Sekonder akimlar1 5A, Kesicili hiicrelerde birinci sekonder 0,5Fs5, ikinci
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18.

19.

20.

21.

22,

sekonder 5P20 sinifinda, Olcii Hiicrelerinde ise birinci sekonder 0,2sFs5, ikinci sekonder
5P20 sinifinda olacaktir. Kisa devre dayanim (Ith) degeri hiicre ile ayn1 olacaktir.

Ornek: 200-400/5-5, 25-50/5-5 gibi

Akim transformatdrleri toroidal veya mesnet tipinde epoksi regine izolasyonlu olacaktir.
Rogowski tipi (gerilim ¢ikisl) toroidal akim trafolar1 kabul edilmeyecektir.

Mesnet Tipi: Cevirme orani primerden yapilacaktir. Giigler 6l¢ii igin SVA, koruma igin 15
VA olacaktir.

Toroidal Tip: Cevirme orani sekonderden yapilacaktir. Giigler 6l¢ii i¢in biiyiik ¢evirme
oraninda 5VA, kii¢iik ¢evirme oraninda 2,5 VA olacaktir. Koruma i¢in biiyiik oranda 15
VA kiiciik oranda 7,5 VA olacaktir.

Akim trafolarinin tiim sekonder uglar1 (S1-S2-S3) IS SAHIBI’nin sekonder projelerde
onayladig1 bigimde hiicre ici klemens grubuna ¢ekilmis olacaktir.

Akim trafolarinin sekonder akimlar i¢in kullanilan akim klemensleri akim uglarini sont
yapmaya elverisli nitelikte olacaktir. Boylece fider rdlelerinin test, degisim vb. islemlerini
yapmaya imkan saglayacaktir.

Gerilim Olgii Hiicresindeki gerilim transformatorlerinin karakteristikleri tek hat
semalarinda farkli belirtilmedigi durumda X/\/3; 0,1/\/3 — 0,22 kV cl: 0,5+3 60+800VA
olacaktir.

Akim - Gerilim Olgii Hiicresindeki gerilim transformatérlerinin karakteristikleri tek hat
semalarinda farkli belirtilmedigi durumda X/N3; 0,143 kV cl: 0,5 60VA olacaktir.

Malzeme taniminda 103 yazan Kesicili hiicrelerde TEDAS-MLZ 96-027.C sartnamesinde
Ozellikleri tanimlanan FKR tipinde ve en az asagidaki 6zelliklere sahip sekonder koruma
roleleri kullanilacaktir.

Ozellik istenen

Role Tipi Fider Koruma(FKR)

Mahfaza Tipi (Kizakh / Gomuld) Kizakh veya gomula

Yardimci Besleme Gerilimi

(24v DC/ 110V DC/ 24V-110V DC)
(24v DC/ 110V DC/ 24V-110V DC)

Olciim Parametreleri

Akim, Ariza Akimi

Standart Koruma Fonksiyonlari

46,49,50/50N,51/51N,79, 86, CLP, TCM,BF

istenilen Opsiyonel Koruma Fonksiyonlari

HBL2(Demaraj blokaji), BC(Kopuk iletken)

Haberlesme Protokolleri

IEC 60870-5-103

istenilen Opsiyonel Haberlesme Protokolleri

MODBUS

Haberlesme Portu / Konnektori

RS-485

9/23

Hizmete Ozel




YG SF6 GAZI / HAVA YALITIMLI
METAL MAHFAZALI MODULER
HUCRELER TEKNIiK SARTNAMESI

DOK. NO:

DI-TS-174

REV.NO:

11

23.

Gerilim Girisi Yok
istenilen Dijital Giris Sayisi enazb6
istenilen Dijital Cikis Sayisi enaz4

Mimik Diyagram Cizimine Uygun Ekran (Var/Yok)

Var+Yok/ikisi de kabul edilebilir.

Haberlesme Ring Topolojisinde Kullanilacak
Protokoller (HSR veya PRP ve istenmesi halinde
RSTP)

Malzeme taniminda 850 yazan Kesicili hiicrelerde TEDAS-MLZ 96-027.C sartnamesinde
ozellikleri tanimlanan FYR-G tipinde ve en az asagidaki 6zelliklere sahip sekonder koruma

roleleri kullanilacaktir.

Ozellik

istenen

Role Tipi

Fider Yonetim-Goose(FYR-G)

Mahfaza Tipi (Kizakh / Gom{ili)

Kizakh veya gomula

Yardimci Besleme Gerilimi

(24v DC/ 110V DC/ 24V-110V DC)

(24v DC/ 110V DC/ 24V-110V DC)

Olclim Parametreleri

Akim, Gerilim, Aktif Gli¢, Reaktif Glig, Gorlinir
Glg, Gug Faktord, Aktif Enerji, reaktif Enerji,
Ariza Akimi

Standart Koruma Fonksiyonlari

27,46, 47,49, 50/50N, 51/51N, 59, 67, 79, 86,
CLP, TCM,BF

istenilen Opsiyonel Koruma Fonksiyonlari

HBL2(Demaraj blokaji), FL(Gerilim sigortasi
denetimi), IEF(Kesintili toprak koruma)
BC(Kopuk iletken)

Haberlesme Protokolleri IEC 61850
istenilen Opsiyonel Haberlesme Protokolleri -
Haberlesme Portu / Konnektori 2xLC
istenilen Opsiyonel Haberlesme Portu / Konnektérii -
Gerilim Girisi Var
istenilen Dijital Giris Sayisi enaz 10
istenilen Dijital Cikis Sayisi enazb6
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24.

25.

26.

27.

28.

Mimik Diyagram Cizimine Uygun Ekran (Var/Yok) Var
Haberlesme Ring Topolojisinde Kullanilacak

Protokoller (HSR veya PRP ve istenmesi halinde RSTP
RSTP)

Zaman Senkronizasyonu Protokoli (YOK veya

NTP/SNTP veya PTP (IEEE 1588) veya IRIG-B) (NTP/SNTP )

Treset koruma fonksiyonunun IEF fonksiyonu

Diger H I
'g€r Rususiar altinda/icerisinde yer aldigi varsayilmaktadir.

TEDAS-MLZ 96-027.C sartnamesinde tanimli1 FKR tipi sekonder koruma rélesi kullanilan
hiicrelerde asagidaki sinyallerin kablaj1 hiicrede ayr1 bir klemens gurubunda hazir olacaktir.
Sinyaller: Kesici posizyonu, kesici kumanda, kesici yayi1 kurulu, ayirict pozisyonu, toprak
bicag1 pozisyonu. Kesici, ayirici ve toprak ayirici pozisyonlart double point (¢ift girisli,
acik ve kapal1 bilgisi) olacak sekilde kablaj yapilacaktir.

Hiicrelerdeki sekonder koruma rélesinde kesici bakimi i¢in ariza akimi sayicisi fonksiyonu
aktif olarak teslim edilecektir, bu fonksiyon da role iizerindeki bir lede atanacaktir.
Sekonder koruma rolesine ait ayar degerleri, led atamalar, input bilgileri IS SAHIBI
onayina sunulacaktir.

Role ile klemens aras1 baglant1 kablolarin veya kullanilmas1 durumunda makaronlarinin
renk kodlamasi asagidaki gibi olacaktir.

Klemens Bilgileri Makaron Renkleri

(+) Kirmizi

() Beyaz
Kesici agma kumanda/Trip (Output) Yesil

Kesici kapama kumanda(Output) Kahverengi

Kesici acik bilgisi (input) Mavi
Kesici kapal bilgisi (input) Siyah
Avyirici, Topraklayici Agik bilgisi(input) Mavi
Ayirici, Topraklayici Kapal bilgisi (input) Siyah

Hiicrelerde kullanilan sekonder koruma rolelerinin fonksiyon ve konfigiirasyon ayarlari
(input/output, LED atamalar1 ve diger ayarlar) IS SAHIBI tarafindan onaylanan sekonder
projelere uygun olarak yapilmis olacaktir. Fabrika kabul testlerinde rolelere asagidaki
testler uygulanarak bu fonksiyonlarin ¢calismasi denetlenecektir.

* Akim bilgilerinin réleden okunmasi,

» Kesici, ayirici ve toprak ayirici pozisyon bilgilerinin rleden okunmasi,

Hizmete Ozel
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

35S.

36.

» Kesici agma-kapama testleri,

*  Asirt akim fonksiyon testleri,

» Tekrar kapama fonksiyon testi,

LED atamalarinin kontrolii, bu testlerin eksiksiz olarak tamamlanabilmesi i¢in gerekli test
diizenegi (role test cihazi, besleme kaynagi vb.) yiiklenici tarafindan iriinlerin kabul
testlerinden 6nce hazir edilecektir.

Yukaridaki testlerin basarili olarak ¢alistig1 gériilerek IS SAHIBI tarafindan onaylanan role
yazilimi tip proje yazilimi olarak tiim sekonder koruma rolelerine Tedarik¢i tarafindan
yliklenecektir.

Sekonder koruma rdlesi bulunan her hiicrede 4 adet sigortali klemens bulunacak ve
klemenslerin alt u¢larinda hiicreler arasi bara gerilim bilgisi gecislerini saglamak icin disi
erkek soketli gerilim gecis kablolari tesis edilecektir.

Sigortali trafo koruma hiicreleri i¢in trafo zati koruma sinyalleri Sinyal lamba kutusuna
tasinarak agma saglanacaktir. IS SAHIBI tarafindan aksi belirtilmedigi siirece bu sinyaller
ayni zamanda hiicre AG boliimiinde bulunan yardimci rélelere c¢ekilerek SCADA i¢in
yedek sinyal kontaklar1 birakilacaktir.

Hiicrelerle birlikte, hiicreler arasindaki AC/DC besleme ve Ana Bara Gerilim bilgisi gegisi
icin gerekli kablolar disi/erkek soketleriyle birlikte teslim edilecektir. Is Sahibi sahada
hiicrelerin montajini yaptiginda hiicreler arasinda AC/DC besleme ve Ana Bara Gerilim
bilgisi montajin1 bagka bir alet kullanmadan disi erkek soketleri birbirine montaj ederek
kolaylikla yapabilecektir. Beton koskler icinde temin edilecek hiicrelerde ise tiim bu
montajlar Tedarikg¢i tarafindan yapilacaktir. Gegisler i¢in kullanilacak olan soketlerin akim
tagima kapasitesi, bagli olan yiiklerin toplam akimini tasiyacak kapasitede olacaktir.
Scada sistemi iizerinden modiiler hiicre agma ve kapama kumandalari i¢in kullanilan agma
ve kapama yardimci roleleri, RTU redresoriinden gelen enerji ile ¢alisacagindan, bahse
konu yardimci réleler, hiicre yardimci gerilim seviyesi ne olursa olsun 24VDC olacaktir.
Trafo koruma hiicreleri iizerindeki 6 gozlii ihbar role kombinasyonu iizerinde asagida
belirtilen ihbar ve agma sinyalleri bulunacaktir, Hiicre ihbarlarda agma yapmayacak sadece
ihbar verecektir, agma sinyallerinde agma sinyali verecektir. Hiicre kumanda dolabr i¢cinde
transformatorden gelecek bilgilerin baglanacagi klemenslerin bilgileri bir etiketle
belirtilecektir.

1- Transformator Gaz Acti

2- Transformator Basing Acti

3- Transformatdr Sicaklik Thbar

4- Transformator Sicaklik Agma

5- AG Pano Termik A¢ma

6- AG Pano Acil A¢gma

Gerilim 06l¢ii hiicreleri iizerinde 100VAC ve 220VAC voltmetre ve voltmetre komiitatorii
olacaktir.

Hizmete Ozel
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4.3. Etiket (Isim Plakasi) ve Isaretlemeler

1.

Panolardaki tiim etiketler ve isaretmeler Teknik Sartnamelerinde belirtildigi sekilde
olacaktir.

Isaret plakasinda, teknik sartnamelerdeki bilgilere ek olarak “Garanti Baslangig” ve
“Garanti Bitig” tarihleri giin-ay-y1l olarak mutlaka belirtilecektir.

Hiicre etiketi ile cihaz plaka tip ve 6l¢iileri i¢in IS SAHIBI’ nin onay1 alinacaktir.
Kumanda dolab1 icinde uygun bir yere, klemenslerin tanimlamasinin yapildigi
silinmeyecek ve yirtilmayacak bir etiket yapistirilacaktir.

Ornek resim bilgi amacli verilmistir.
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Tehlike Isaret ve Uyar1 Levhas1 EK-1"de belirtilen sekil ve lgiilerde hiicrelerin 6n yiiziine
percin veya civata ile montaj edilecektir (yapistirma yontemi kullanilmayacaktir).Uyari
levhalari, Giivenlik ve Saglik Isaretleri Yonetmeligine uygun olacaktir.

Hiicreler tizerinde giris ve ¢ikis isimlerinin yazilabilecegi bir etiket yuvasi olacaktir.
Hiicreler {izerinde hiicre tiplerinin yazili oldugu bir etiket olacaktir.

Hiicre iizerinde toprak bicagi manevra yuvasinin yakininda sari zemin iizerine bilylik
puntolarla siyah yazi ile “Dikkat ! Gerilim Gosterge Lambasi1 Yanarken Toprak Ayiricisini
Kapatma !!!” yazis1 yazilacaktir. Etiket i¢in IS SAHIBI’ nden onay almacaktir.

12 (3

Ornek resim bilgi amagl verilmistir.

DIiKKAT !

GERILIM GOSTERGE LAMBASI
YANARKEN TOPRAK AYIRICISINI

KAPATMA |

Hiicrelerin 6n tarafinda Florlu sera gazlarina iliskin yonetmeligin iiriin veya ekipman ve
basingli kabin etiketlenmesi (Madde.8) maddesinde belirtilen bilgileri iceren etiket
olacaktir. Yapilacak etiketin 6zelligi ve montaj sekli hiicre seri numarasi etiketi ile ayni
ozellikte olacaktir.

Hizmete Ozel
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5. Hava Yalhitimh Hiicre Ek Ozellikleri

Bu kisim, “Madde 4 Genel Ozellikler” inin eki niteligindedir. Madde 4’te belirtilen tiim
ozellikler aynen gegerlidir. Ilave dzellikler takip eden maddelerde verilmistir.

5.1. Yapisal Ozellikler

1. 36 kV Hiicre derinlikleri 1400 mm, yiikseklikleri 2250 mm ve genislikleri asagidaki tabloda
belirtilen degerlere uygun olacaktir. Algak gerilim boliimleri ile ¢alisma mekanizmasi
boliimlerinin  hiicre  disina  tasan  kisimlar1  bu  Olgiilere  dahil  degildir.

SIRA . - 36 KV
NO FONKSIYONEL BIRIM ADI icin
1 | Yik Ayiricili Giris-Cikis Fonksiyonel Birimi 750 mm
S e et Bl T |7
3 | Gerilim Transformatorii Fonksiyonel Birimi 750 mm
4 | Kesicili Giris-Cikis Fonksiyonel Birimi 1000 mm
5 | Bara Baglama (Kuplaj) Fonksiyonel Birimi 1500 mm
6 | Aymricili Giris-Cikis Fonksiyonel Birimi 750 mm
7 | Kablo Giris Baglant: Fonksiyonel Birimi 750 mm
8 | Akim ve Gerilim Olgii Fonksiyonel Birimi 1000 mm
9 | Yik Ayirieili Bara Bélme Fonksiyonel Birimi 1000 mm

2. Ana baralar bakir olacaktir. Baglanti elemanlar1 pozisyonlar isaretlenecek, gevsemeler
izlenebilecektir.

3. Hiicrelerde kullanilacak olan Ayirict / Yiik ayiricilarin hepsi SF6 Gaz Yalitimh olacaktir.

4. Akim-gerilim 0Ol¢ii hiicresi, Yiikk Ayiricili Bara Bolme Hiicresi ve Kuplaj Hiicresinde ana
bara kompartmaninin ortasina sar1 zemin iizerine siyah harflerle sol bara ile sag bara arasina
baglantinin yapilmamasini belirten bir uyari etiketi yapistirilacaktir.

5. Hiicrelerde kullanilan akim ve gerilim transformatorlerinin etiketleri ilgili boliim kapisi
acildiginda kapidan goriinecek tarafa bakacak sekilde montajlanacaktir.

6. Isletme yedegi icin siparis edilen hiicreler i¢in verilecek olan ana baralar lama bakir
olacaktir, boru bakir olarak verilecek ana baralar kabul edilmeyecektir.

7. Ana baralar 36kV 1s1 ile daralan makaron ile kaplanacaktir.

8. Hiicrelerde kullanilan ayirici, yiik ayiric1 ve kesicilerin imal tarihleri iiriinlerin teslim
tarihinden 6 aydan eski olmayacaktir.

Hizmete Ozel
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9. Temin edilecek tiim hiicreler maksimum 36kV 2 x (I x 400mm?) Al XLPE kablolarin
kulllanimina uygun yapida olacaktir.

5.2. Elektriksel Ozellikler

1. Hiicreye dnden bakildiginda faz siras1 arkadan 6ne dogru L1-L.2-L3 olacak sekilde, gerilim
gostergesine baglanacaktir. Hiicre i¢inde faz sirasin1 gosteren aliiminyum etiketleme
olacaktir.

2. Bara Baglama (Kuplaj) Hiicresinde YG akim transformatorleri ve sekonder koruma rélesi
tesis edilmeyecektir.

3. ‘Yik aymric1 + sigorta’ birlesigi transformatdr koruma hiicresi 36kV 200A YG sigorta
takilabilecek yapida iiretilecektir.

4. YG hava yaliimli metal mahfazali modiiler anahtarlama ve kontrol diizenlerinde
kullanilacak olan termostat kontrollii 1siticilar 220 V ve giicii en az 100 W olacaktir.
Termostatlar 1s1 bilgisini kablo baglant1 boliimiinden alacak, maksimum 35 °C de ¢alisacak
sekilde ayarlanabilir olacaktir. Termostatlar AG kumanda boéliimiinde yer alacaktir.
Besleme devresinde ayr1 bir otomatik sigorta kullanilacaktir. Ornek resim bilgi amach
verilmistir.

6. SF6 Gazi Yalitimh Hiicre Ek Ozellikleri

Bu kisim, “Madde 4 Genel Ozellikler” inin eki niteligindedir. Madde 4’te belirtilen tiim
ozellikler aynen gegerlidir. Ilave dzellikler takip eden maddelerde verilmistir.

6.1. Genel Ozellikler

1. YG ekranlanmis kablo basliklart TEDAS-MYD/99-033.A sartnamesine ve iS SAHIBI’ nin
bu sartnameye yaptigi eklentilerin son haline uygun olarak imal edilecektir. Kablo bagliklar
imalat¢1 tarafindan hiicrelerle birlikte verilecek ve imalatgi, kablo basliklarinin sahadaki
montajlarim1 yapacaktir. Sahada birden fazla hiicre bulunmasi durumunda imalatg1 her bir
hiicre i¢in zaman mevhumu goézetmeksizin kablo basliklarinin montajini bedelsiz
yapacaktir. Imalatg1 IS SAHIBinden gelen baglanti ve montaj talebini iki tarafinin
anlagmas1 haricinde en ge¢ 10 takvim giinii i¢cinde tamamlamis olmalidir, belirtilen siire
icinde tamamlanmayan baglant: ve montajlar igin IS SAHIBI gerekli tiim isleri kendisi
yaptirip bedelini tedarik¢iye fatura edebilir.

Hizmete Ozel
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2. IS SAHIBI’nin tasarimlarma gére yer sikintisinin yasandigi Gaz izoleli Hiicreli Dagitim
Merkezlerinde o6l¢ii igin gegmeli tip gerilim transformatorii  kullanilabilecektir.
TEDARIKCI, IS SAHIBI’nin projelerine uygun olarak ilgili merkez igin gecmeli tip
gerilim transformatorlerini temin edecek ve projesine uygun olarak hiicre igine montajini
yapacaktir.

3. Temin edilecek tiim hiicrelerin kablo bagliklarinin sahada yapimi ve montaj1 Tedarikgiye
aittir.

6.2. Yapisal Ozellikler

1. Kesicili Cikis Hiicresindeki akim transformatorleri kablo kompartimanina montaj
edilecektir.

2. Sigortal trafo koruma hiicrelerinde kablo ¢ikisi i¢in kullanilacak olan busingler ‘L tipi’
gecme basliklara uygun olacaktir.

3. Ayiric, Yiik ayirict ve Kesici lizerinde bulunan mekanik agma kapama buton vasitasiyla
yapilacaktir. Ornek resimler bilgi amagl verilmistir.

6.3. Elektriksel Ozellikler

1. Hiicreye onden bakildiginda faz sirasi soldan saga dogru L1-L2-L3 olacak sekilde gerilim
gostergesine baglanacaktir. Hiicre iginde faz sirasini gosteren alliminyum etiketleme
olacaktir.

2. Hiicrelerde kullanilacak olan akim transformatorlerinde ¢evirme oranindan kaynakli 4.2
Elektriksel Ozellikler 19.maddesinde belirtilen gii¢ degerlerinin saglanamadig durumlarda
IS SAHIBI onay1 dogrultusunda daha kiigiik gii¢ degerlerine sahip akim transformatdrleri
kullanilabilecektir.

6.4. Tip Testler

1. Ihale kapsaminda temin edilecek Kompakt Tip Ring Sebeke Anahtarlama Unitesi
(RMU=MMH-gk) 2YA+1SYA tertipine sozlesme imzalanmasindan sonra 6 ay i¢inde
asagida a ve b maddesinde belirtilen tip testleri ve 6zel testler STL (the short-circuit testing
liaison) iiyesi bir laboratuvarda TEDARIKCI tarafindan IS SAHIBI gozetiminde
yaptirilacaktir. Deney laboratuvarlarinin dolulugu nedeniyle, laboratuvarlardan bu durumu
agiklayan bir yazinin IS SAHIBI’ ne sunulmasi ve IS SAHIBI tarafindan uygun bulunmasi
durumunda bu siire bir kereye mahsus bir buguk ay uzatilabilecektir. Yalitim deneyleri ile
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kapama ve agma kapasitelerinin dogrulanmasi deneyleri ayn1 numune tizerinde yapilacaktir.
Tiim numunelerin, testler bittikten sonra laboratuarda kazanlar1 agilarak i¢ yapilar
incelenecek, i¢ yap1 gorselleri deney raporunun eki olacaktir.

Ayrica a ve b maddesinde belirtilen testlerden olumlu sonug¢ alinmasindan sonra (en geg 2
ay icinde) ¢ maddesinde belirtilen tip testlerini akredite bir laboratuvarda TEDARIKCI
tarafindan IS SAHIBI gozetiminde yaptirilacaktir. Sicaklik Artis ve deneyleri ile Kisa siireli
dayanim akimi ve tepe dayanim akimi deneyleri ayn1 numune iizerinde yapilacaktir.

Tim numunelerin, testler bittikten sonra laboratuarda kazanlar1 agilarak i¢ yapilari
incelenecek, i¢ yap1 gorselleri deney raporunun eki olacaktir.

a) Tip Testler

1- I¢ ark deneyi, (TS EN 62271-200/ IEC 62271-200 Madde 6.106)

2- Kapama ve agma kapasitelerinin dogrulanmast (Yilk ayirici, Yik Ayirici+Sigorta
Bilesigi, Topraklama Ayiricilart (16kA ve 1kA) (IEC 62271-102, IEC 62271-103, IEC
62271-105, IEC 62271-200 Madde 6.101)

3- Yalitim deneyleri (TS EN 62271-200/ IEC 62271-200 Madde 6.2);

- Yildirim darbe gerilim deneyleri

b) Ozel Testler

1- Sigorta yuvalari i¢ ark deneyi
Deney sigorta yuvasi i¢inde sigorta tutucu kontaklar arasina ( 3 faza ayri ayr1) 0,5 mm
bakir tel baglandiktan sonra ¢ikis tarafinda 3 faz kisa devre olusturularak {iriine 16 kA
30 ms ig ark testi (AFL) yapilir(en az bir fazda 16kA 30ms kisa devre devam etmelidir).
Uriin i¢ ark testinden (TS EN 62271-200/ IEC 62271-200 Madde 6.106) basar: sekilde
gecerse test olumlu olarak sonuglanmis kabul edilecektir.

¢) Tip Testler
1- Yalitum (Dielektrik) deneyleri (TS EN 62271-200/IEC 62271-200 Madde 6.2)

- Ana devrede sebeke frekansli gerilim deneyleri,
- Yalitkan bolmeler i¢in tamamlayici dielektrik deneyler,
- Yardimci devreler ve kumanda devrelerinde dielektrik deneyler
2- Sicaklik artig deneyi, (TS EN 62271-200/IEC 62271-200 Madde 6.5)
3- Ana devrenin direncinin 6l¢iilmesi, (TS EN 62271-200/IEC 62271-200 Madde 6.4)
4- Anahtarlama Elemanlar1 Mekanik Dayanim Deneyi ((Yik ayirici, Yik
Ayirici+Sigorta Bilesigi, Topraklama Ayiricilart) (IEC 62271-102, IEC 62271-103,
IEC 62271-105)
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5- Mekanik manevra deneyleri, (TS EN 62271-200/IEC 62271-200 Madde 6.102) YG
SF6 metal mahfazali anahtarlama ve kontrol diizenleri mekanik manevra

deneylerinin Oncesinde ve sonrasin sizdirmazlik deneylerine tabi tutulmalidir.
- Anahtarlama cihazlar,
- Mekanik ve elektromekanik kilitleme diizenleri

6- Kisa siireli dayanim akimi ve tepe dayanim akimi deneyleri, (TS EN 62271-200/IEC

62271-200 Madde 6.6)

- Ana devreler i¢in,

- Topraklama devreleri igin,

- Topraklama baglantilarinin kontrolii
7- Basing dayaniklilik deneyi, (TS EN 62271-200/IEC 62271-200 Madde 6.103)
8- Sizdirmazlik deneyi, (TS EN 62271-200/IEC 62271-200 Madde 6.8)

9- Boya ve galvaniz kaplamalar1 iizerindeki deneyler, (Madde 8.13.2. ve 8.13.3’ye

gore)
10- Korumanin dogrulanmasi, (TS EN 62271-200/IEC 62271-200 Madde 6.7)
- IP kodunun dogrulanmasi (TS EN 62271-200/IEC 62271-200 Madde 6.7.1),

- IK kodunun dogrulanmasi (TS EN 62271-200/IEC 62271-200 Madde 6.7.2),

2. Deneye tabi tutulacak iiriinler iiretici tarafindan temin edilecek ve deneyde basarili olunmasi
durumunda bu iiriinler sahit numune olarak IS SAHIBI nin belirtecegi yere nakledilecektir.
IS SAHIBI sahitler numuneler ve nakliyeler i¢in TEDARIKCIYE bir 6deme

yapmayacaktir.

3. TEDARIKCI deney oncesinde, deneye girecek iiriine ait detayli teknik resimleri IS
SAHIBI’ ne teslim edeceklerdir. Teslim edilen resimlere gére iiriinler kontrol edilecek ve
IS SAHIBI gozetiminde iiriinler miihiirlenecektir. Test laboratuarinda miihiirler IS SAHIBI

ile birlikte acilarak testlere baslanacaktir.

4. IS SAHIBI deneye 5 gozlemci ile katilacaktir. Yurtdisinda yapilacak olan testlerde

gbzlemcilerin, deney siiresi boyunca en az 4 yildizli bir otelde tek kisilik odalarda
konaklama ile deneyin yapilacag: yere gidis ve doniis ekonomi sinifi ugak bilet (Deneyin
yapilacagi yere THY larinin tarifeli ugusunun bulunmasi durumunda THY biletleri alinmasi

zorunludur) masraflart TEDARIKCI tarafindan karsilanacaktir.

5. Belirtilen siire igerisinde deneylerin tamamlanmamasi/deneylerden kaginilmasi durumunda

s0zlesmedeki ceza maddeleri uygulanacaktir.

6. Bu sartname kapsaminda belirtilen tip test ve 6zel testleri IS SAHIBI gozetiminde bir kere

yapan TEDARIKCI den diger alimlarda bu testleri yaptirmas1 istenmeyecektir.

7. Tedarikgilerin ihaleye teklif verebilmesi icin, teklif edilen iiriinlere ait teklif tarihinden en

az 1 y1l dnce tamamlanmas tip testlerine sahip olmasi1 gereklidir.

7. Referans Dokiimanlar

TEDAS Teknik Sartnameleri
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8. Ekler
8.1. EK-1 Tehlike ihbar isareti
ISARET VE UYARI LEVHASI
A °
d
e
h
a —re—
f
c |EHLIKESI
UZAK DUR!
O O
b
; a b c d e f g h / J
nggﬁ's,vggﬁig, (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mm) | (mim) | (mm) | () | gmm) | ()
150 120 45 3,1 4 100 10 1,5 6 4
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8.2. EK-2 Scada Klemens Gruplari
8.2.1. Motorsuz, Elektriki A¢/Kapa Olmayan Olcii Hiicresi Scada Klemens

Grubu

SCADA KLEMENS GRUBU
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8.2.2. Roleli ve Rolesiz, Elektriki A¢/Kapa Olan, Kesicili Giris/Cikis/Gegis,
Kuplaj Vb. Hiicresi Scada Klemens Grubu
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8.2.3. Motorsuz, Elektriki A¢/Kapa Olmayan, Giris/Cikis, Kuplaj Vb.
Hiicresi Scada Klemens Grubu

22/23

2
[al]
a 11 11
[0 O  owor 0O 0l
()] : O bioA :_
W m;niwsamaszv?ws [e) [u] ?‘EG [u] o]
WHVIV ISIAIAZS ZV0 835 [m] £6 [m]
2 v omAY oL :: [m] 8 [m] ::
L AW [OHIAY HrHOL [m] 6 [m]
VWA ISIDHIAY VavE
E [o [m] [} [m] Q]
e o vava [C) T 3 [xle]
L 0 I = IO
< (o o N IR = ]
—
L g
) -
m) Q0 -1 00l
< [m] + [m]
8 I
w
=
I
Y A /_l_.
Uty — /_
R
b -
I}
v &
gl -
T— &
< — i S
E g L £
=] x =
2 = A >
ff_ X NE
5 S
[
| >
|

Hizmete Ozel




DOK. NO:

YG SF6 GAZI/ HAVA YALITIMLI
METAL MAHFAZALI MODULER DI-TS-174

HUCRELER TEKNIiK SARTNAMESI REV.NO: | 11

8.2.4. Motorlu, Elektriki A¢/Kapa Olan, Yiik Ayiricili Giris/Cikis, Sig. Trf.
Krm Vb. Hiicresi Scada Klemens Grubu

] L AN TR .
] ETENY _BE—
t :q s»u%as'z
= e —+ > —
2 ) — 1)
Z G 3
v Inisve [z
2 s % >
w Ly
= 2
o 1
= L LA
5 :
< +
3 :
ninany ARA Uk ¥OA j |
Q) 1))
1
EPDD
J ] 1
D]
2P
F_?] _\\___//
I N |
3
V1

I+

34,5kV BARA
N
Ne—
A= I
[

Hizmete Ozel
23/23




